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Allied Chemical Corporation. New York, N.Y. , USA 



Antlstatlkum 



Es sind echon vlele Antlatatlka fUr Oarne und Oewebe bekannfc, 
von denen aber die melaten den Naehteil haben, da8 ale balm 
Waaehen Oder Chemlaohrelnlgen leioht entfernt warden, wa8 
lhre Verwendung, lnsbe sonde re bei Teppiehen und der Abntltzung 
unterworfenen Kleldungaatuoken, erheblioh beaohrlnkt hat. Die 
Aufbringung dleaer Antlatatlka 1st zu kostapielig und mu8te 
naeh jedem Relnigen oder Vaaehen erneut orfolgen. 

Einlge der bekannten Antlatatlka haben slob zwar ale best&ndlg 
gegen Waacben und Relnigen erwleaen, verleihen dafUr aber den 
Oarnen und Oeweben elnen harten Oriff oder beelntrMehtlgen lhre 
PMrbbarkelt. 

Aufgabe der Erf lndung 1st die Aufflndung elnes guten Antlstatl- 
kum a, daa belm Relnigen oder Wasohen nloht abgeht, den Oarnen 
und Oeweben kelnen harten Orlff verleiht und die Pttrbbarkelt 
der Oarne oder Oewebe oder die Lichtechthelt der zu ihrer Bin- 
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fttrbung verwendeten Fsrbstoffe nlcht beeintrachtlgt. 

Oe gens t and der Erf indung 1st eln Faden aus einem synthetischen 
hydrophoben Polymer* insbesondere einen Polyamld, der dadurch 
gekennrelchnet let, dafi er ala Ant 1st at lion 1 bis IOJI, bezogen 
auf das Oewicht des synthetischen hydrophoben Polymer, an einer 
oder mehreren Verbindungen der allgemeinen Foxmel 

B-0-(CH 2 -CH 2 -0) Jt (CH 2 -CH-0) y «^H 2 -Cn^«»0-R 1 

CHj 

in der R eln geaattlgter oder uhgesftttlgter Alkylrest mit 10 
bis 25, vorzugswelse 12 bis 22 Kohlenstoffatomen, oder eln ge- 
sKttlgter oder ungesKttigter Aeylrest einer PettaKure nit 10 
bis 25, vorzugswelse 12 bis 22 Kohlenstof fatomen 1st, Rj eln 
WasBerstoffatom, eln Alkylrest nit 1 bis 9, vorzugswelse 2 bis 
6 Kohlenstof fatomen, eln Alkenylrest mlt 2 bis 9» vorzugswelse 

2 bis 6 Kohl ens toff at omen oder eln Aoylrest einer aliphatlsohen 
SKure nit 2 bis 9, vorzugswelse 2 bis 6 Kohlenstof fat omen 1st 
oder eine der fUr R angegebenen Bedeutungen hat, x 40 bis 

100 000, vorzugswelse 50 bis 20 000 1st und y 0 bis 25 000, 
vorzugaweise 0 bis 5 000, jedoch nlcht grofler als eln Vlertel 
des Wertes von z 1st, enthBlt, 

Das fadenblldende hydrophobe synthetisehe Polymer kann eln Poly- 
olefin, Polyaulfon, Polypheny loxyd, Polyearbonat, Polyaorllnltril, 
Polyamld, Polyester und dergl. oder ein Oemlsch von zwei oder 
mehr soldier Polymerer seln, Belspiele fUr geeignete Polymerga** 
misohe sind Dispersionen von Polyester in Polyamld, wle sle bei- 
spielswelse in den USA -Patent aohrif ten 3 369 057, 3 378 055, 

3 378 056 und 3 378 602, der brltlschen Patentsohrlft 1 097 068, 
der belgischen Patentsohrlft 702 813 und. den nlederlKndlschen 
Patentanaeldungen 66/06838 und 66/12628 besehrleben Bind. Der 
Faden gerJtfl der Erf Indung kann naoh den bekannten Sohmelzsplnn- 
methoden aus diesen Dispersionen hergestellt warden. 
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QenKB elner bevorzugten Ausftthrungflform bcsteht der Faden gem&B 
der Erf indung aus einecn Polyamid oder einen Polyester. 

Oeelgnete Polyamlde Bind belaplelawelse dlejehlgen. die duroh 
Kondensatlon von Hexamethylendlamln alt AdipinaSure oder Seba- 
cinsaure. duroh Kondensatlon von Bl8-(p°aminocyclohexyl) -methan 
mlt Azelalnaaure, duroh Kondensatlon von Bia-(p-aminoeyolohexyl)- 
methan mlt DodecandlcarbonsHure oder duroh Polymerisation von 6- 
Caprolactam, 7-AminoneptanaSure. 8-Caprylaofcam, 9-Amlnopelargon- 
stture. 11-AmlnoundecansMure oder 12-Dodeoalaetam erhalton wer- 
den. Das bevorsugte Polyamid lat Poly-E-oaprolactam. 

Geelgnete Polyester slnd beispielswelee dlejenlgen, die duroh 
Kondensatlon von Dicarbonstturen oder lhren Derlvaten, belspiels- 
weiae Estern, Salzen, Anhydrlden oder Stturehalogeniden, mlt zwei 
Hydro xylgruppen enthaltenden Verblndungen oder duroh Kondensa- 
tlon von Verblndungen. die aowohl elne Alkoholgruppe als auch 
elne Carboxylgruppe enthalten. oder Derivaten davon, oder duroh 
Polymerisation von Laetonen erhalten warden. Die llnearen, nioht- 
vernetzten Polyester slnd bevorzugt. 

Oeelgnete Polyester slnd belsplelswelse diejenlgen Polymeren. In 
denen die SKureelnbelten alch von aromatlschen DlsKuren. wle 
TerephthalsKure, Isophthalsaure, 5-t-ButyllsophthalaKure, elner 
HaphthallndlcarbonsMure, wle Naphthalin-2,6- und -2,7-Dicarbon~ 
stture, elner DlphenyldlcarbonsKure, elner Diphenyltttherdlcar- 
bonsaure, elner Dlphenylalkylendloarbonallure. elner Dlphe^il- 
aulfondloarbonslure. elner AsodlbenzoesKure, elner Pyrldlndl- 
carbonsKure, elner Chlnollndlcarbonallure und analogen aromatl- 
schen SKuren, elnschlleBllch den SulfonsKureanalogen, Disauren, 
die Cyelopentan- oder Cyclohexanrlnge swlsohen den Aoylgruppen 
aufwelsen, und solchen Sauren. die an Ring Substltuenten. wle 
AlkylgvupP* n od « p Halogenatome, tragen, ablelten. 
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Der Refit der Dlhy d roxyv e rbindung, der die andere wlederkehrende 
Hauptelnhelt der Folyesterkette blldet, kann elne offenkettlge 
aliphatische Verbindung, wle Jlthylenglykol oder eln Xther davon, 
belsplelsweise der DiHther, seln, oder kann Rlnge enthalten, wle 
dlejenlgen, die elnen Tell der oben genannten Diacylreste bil- 
den. Die Carboxy- und bzw. oder die Oxygruppen konnen dlrekt 
an elnen Ring otehen, oder zwischen ihnen und den Ring ktfnnen 
eln oder mehr C-Atome stehen, wle belsplelsweise in 1,4-Dloxy- 
met hyloye lohexanrest . 

Der bevorzugte Polyester 1st PolyMthylenterephthalat. Andere 
geeignete Polyester slnd belsplelsweise Poly-(dlmethylencyclo= 
hexylenterephthalat) und Poly-(4-athoxybenzoat) . 

Das antlatatlsche Mittel gemBfl der Brflndung 1st elne alkoxylier- 
te gesa'ttigte oder ungesSttigte Fettsfiure oder eln ulkoxylierter 
gesattlgter oder ungesMttlgter Pettalkohol. Die Alkoxyantelle 
konnen aua Pclytfthylenoxyd oder aua Blooka von PolyKthylenoxyd 
und Polypropylenoxyd, wobel die Propylenoxydbloeks bis zu 25 MolHf 
ausmachen, bestehen. Der Rest R In der oblgen allgemelnen Forme 1 
kann belsplelsweise eln "Fetf-alkylrest* wle der Lauryl-, n-Trl- 
decyl-, Myrlstyl-, n-Pentadecyl-, Palmltyl-, Margaryl-, Stearyl-, 
n-Nonadecyl-, Arachldyl-, n-Heneloosoyl- und Behenyl -Rest , eln 
Rest einer entsprechenden gesKttlgten figure, wle der Lauroyl-, 
Palroitoyl-, Stearoyl- und Behenoyl-Rest, eln entsprechender Al- 
kenylrest wle der Lauroleyl-, Palmitoleyl-, Linolenyl-, Behe- 
nolyl-,Ricinoleyl°, Llnoleyl- und Oleyl-Rest, und eln Rest 
einer entsprechenden unges&ttlgten Stture, wle der Lauroleoyl-, 
Palmltoleoyl-, Llnolenoyl-, Behenoloyl-, Rlclnoleoyl-, Lino- 
leoyl- und Oleoyl-Rest, seln. 

Der Rest Rj In der oblgen allgemelnen Forme 1 kann die glelche 
Bedeutung baben Wle der Rest R oder eln anderer Rest mlt ktir- 
zerer Kette seln. Belsplele ftlr solehe Reate mlt ktirserer Xette 
slnd der Methyl-, Jtthyl-, Propyl-* Propenyl-, Butenyl-, Acetyl-, 
Butyryl-, Proplonyl-Re6t und die Reste der entsprechenden tinge - 
sttttlgten Verbindungei2098 38/ 1 143 
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Bel Verwendung von 1 bis 10 Gew 0 ~% an dero ant 1st at lac hen Mitt el, 
bezogen auf das Oewloht des synthetischen Polymer, erh&lt der Pa- 
den 1m allgemelnen die gewflnschte antlstatlsche Bigenschaft; Je- 
docb werden vorsugswelse 3 bis 5 Gew.-Jf verwendet. 

Das antlstatlsche Mlttel kann nit den das Polymer blldenden Reak~ 
tlonstellnehmern wKhrend der Polymerisation oder mlt dem Poly- 
merlsationeprodukt am Bnde der Polymerisation oder su elnem spK- 
teren Zeitpunkt mlt dem gescbraolsenen synthetischen Polymer, 
beispielstreise durch ElnfUhren In den Mlschantell des Extruders 
vor dem Extrudleren der Schmelze sum Paden, veraiaeht werden. 
Alternativ kann es In lib lie her Welse zu Oranallen aua dem syn- 
thetischen Polymer zugemlsoht warden, bevor dlese gesohmolzen 
warden. 

Die folgenden Beispiele veranschaullchen die Erflndung, 
Belsplel 1 

Bin mlt elner Helzvorrlchtung und RUhrer ausgestatteter Olas- 
reaktor wurde mlt elnem Oemlsch von 1520 g £. 'Caprolactam und 
80 g AminocapronsKure beschlckt. Dann wurde das Oemlsch mlt 
Sticks toff gespUlt und Innerhalb einer Stunde bei Atmosph&ren" 
druck unter RUhren auf 255U erhitst, um die Polymerisation eln- 
zuleiten. Dann mirde bei AtmoaphMrendruck unter SpttLen mlt 
8tickstoff noch 4 Stunden unter RUhren erhltzt, um die Polymeri- 
sation zu beendsn* W ah rend der letzten 30 Hi nut en der Polymeri- 
sation wurden dem Polycaproamid 48 g elnes ant 1st at isc hen Hittels 
der Formal 

CH 5 (CH 2 ) 7 CH^H(CH 2 ) 7 CH 2 -04CH 2 ^H2-O) 79 CH2-CH 2 0H 

zugesetzt, und das RUhren wurde fortgesetzt, un das Mlttel grttnd- 
llch in das Polymer elnzumlschen* Dann wurde mlt Stickstoff eln 
ge ringer Oberdruck elngestellt* wKhrend das Polymer In der Form 
elnes Bandes aus dem Glasreaktor extrudiert wurde. Dieses Band 
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wurde gektlhlt, pelletisiert, gewasohen und getrocknet. Das Poly- 
mer war ein weiBer Peetstoff mit einer relativen Viskoaittit von 
etwa 55 bis 60, beetimmt bei einer Konzentratlon von il g Poly- 
mer in 100 ml 90£-lger Amelsenstlure bel 25<C (ASIN D-789-*2T)o 

Die das Antiatatikum enthaltenden Polyoaproamldpellets wurden 
bel etwa 285% geachmolzen, und die Scheie lze wurde unter einem 
Druck von 105 kg/cm duroh elne i6-»Looh«Splnnplatte mit Loch* 
durohmeasern von 0,35 mn zu einem Fadenbdndel von 250 Denier 
veraponnen. Daa Padenbtlndel wurde mit einer Oeechwlndigkeit von 
305 m/fein aufgenommen und im VerhKltnle 10,5 verstreckt, ao 
dafl eln Oarn von 70 Denier erhalten wurde. In glelcher Welse 
wurde eln Verglelchagarn ohne Anti8tatikum hergestellt. 

Belaplel 2 

Daa daa antlstatlache Mlttel enthaltende 70-Denler-Polycaproamld~ 
garn und daa Veirglelohsgarn von Belaplel 1 wurden zu einem 0ewe~ 
be mit Ubllcher Lelnwandblndung verarbelteto Die Oarne wieaen 
elne halbe Z-Drehung auf , Die Oewebe wurden In Ubllcher Weise 
entfettet und dann in einem anioniechen Polyamidfarbstoff , 
nHmlich Nylomlne Acid Scarlet C30S und 

Nyloniine Acid Yellow CJGS, enthaltenden waflrigen Parbeflotte in 
Ubllcher Weiae acharlachrot gefKrbt , Daa daa Antlatatikum ent - 
haltende Oewebe wurde in praktlach dem gleiohen Ton gefKrbt 
und hatte 1m ureaent lichen den gleichen Griff wle das keln Anti- 
afcafcikum enthaltende Polycaproamidgewebe. Auoh die Llchtechthelt 
der P&rbung wurde dur ch die Anweaenheit des ant 1st at isc hen Mitt e la 
nieht betrttchtlich beeintrttchfcigfc. 

Die Oewebe wurden zu rechteckigen StUcken von 7,6 x 22,9 cm zer- 

achnitteno Dleae Mu8ter wurden nach dem in "Technical Manual 

of the American Aaaociatlon of Textile Chemists and Colorlats", 

Auagabe 1966, Band 42, Seiten B-12} bis B-125 unter dem Tltel 

"Electrostatic Clinging of Fabrics: Fabrlc-to**tatal-Test f1 be- 

scbriebenen Verfahren (A.A.T.C.C. 115-1965T) auf Ihre antlstatl 

achen Elgenachaften geprtlf t o 
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Die Zeit, die Jedes Muster bentttigte, um eich von aelbat voll- 
stKndlg von einer Metallplatte abzuioaen, wurde aufgeseichnet. 
PUr Jede Beatimnung wurden eln f rlachea Muster und frische 
Reibgewebe verwendet, und die Muster wurden dreimal in Richtung 
von aowohl Kette ala aueh Schufl mit Reibgeweben aua Nylon und 
Polyester geprtlft. Die Mittelwerte der Ergebnisae aind in Ta- 
belle I zuaanmengeatellt . 

Die Oewebemuater wurden mehraala gewaachen, urn die Dauerhaftig- 
keit der elelctroatatiachen Auarllstung zu exultteln. Daa Weschen 
erfolgte in einer barkommlichen Wasohmaschine durch ttblichea 
Vaaohen und SpUlen bei einer Temps ratur von etwa 70* und unter 
Verwendung elnea Ifbllchen Waachmittela . Ansehlleflend wurden die 
Muster 50 Minuten in einem Ublichen Troekner bei einer Tempe- 
ratur von etwa 80* getrooknet. Vor der PrUfung wurden die Mus- 
ter mit einem sauberen troekenen Bttgeleiaen geeigneter Bin- 
stellung knltterfrei gemacht und dann von der troekenen Seite 
her wenigstens 24 Stunden bei 20* relativer Peuobtigkeit und 
24* konditioniert. (Technical Manual of the A.A.T.C.C., Seite 
B=i24, Abacbnltt4.3» Bemerkung 9-*)- 

Tabelle I gibt die xur 8elbstabloaung der Muster von dem Metall 
erforderlichen 2eiten (Mittelwerte) nach 0, 5. iO und 20 maligem 
Vase hen an. Die PrUfung auf antiatatiache Eigenachaften erfolgte 
bei 20* relativer Peuchtlgkelt (nloht 40* wie in dem A.A.T.C.C.- 
Verfahren) und einer Tempe ratur von 24*. 
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Elektrostatlsch bedlnrtes Haft en des Gewebes an Met all 

Mitt el der Zeiten, die zun SelbatablOaen der 
Muster von Metall erforderlloh slnd. In Se- 

kunden 

AntiBtatiBchea ungewaachen 5 Wasch- 10 Wasch- 20 Wasch- 
Hittel In Ge~ zyklen zyklen zyklen 
webe . . . 



keln > 600 >6O0 -» -« 

CH 5 (CH 2 ) 7 CH-CH(CH 2 ) 7 CH 2 -0-(CH 2 =CH 2 -0) 79 -CHg-CH 2 OH 

O Gew.-Jf* bezogen auf das Poly am Id) 

55 90 80 85 



Jede Prdfung erstreckte slch Uber bOchfltens 600 Sekunden. 

a Dlese Prtlfungen wurden nleht durehgef tihrt , well die sehleehten 
Ergebnisae der PrUfungen nit den ungewaachenen Proben und olt 
den ftlnfmal gewasohenen Proben ale unnOtlg erschelnen lleflen. 
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Patentansprttche 



1. Paden aua elnem synthetlschen hydrophoben Polymer, Ins be - 
sondere elnem Poly an Id, daduroh gekennaeich- 
net, dafl er als Antlstatikum 1 bla IQjf, bezogen auf das Oe- 
wfcht dea aynthatlacben hydrophoben Polymer, an elner' oder meh- 
reren Verblndungen der allgemelnen Ponnel 

R«0-{CH^^Hg^) x (Cfl 2 ^H^) y -CH 2 -CH 2 -0-R 1 

in der R eln gesftttlgter Oder ungesKttlgter Alkylrest mlt 10 
bla 23 Kohlenatoffatomen oder eln geeMttigter oder ungesttttlgter 
Acylreat elner PetteKure mlt 10 bis 25 Kohl ens toff at omen 1st, 
Rj eln Waaeeratoffatom* eln Alkylrest mlt 1 bla 9 Kohl enat off - 
at omen, eln Alkenylreat mlt 2 bis 9 Kohlenstoffatotnen oder eln 
Acylreat 'elner allphatlsehan SKure mlt 2 bis 9 Kohlenatoffatomen 
let, oder elne der fUr R angegebenen Bedeutungen hat, x 40 bla 
100 OQp und y O bla 25 000, Jedooh nloht grSBer als eln Vlertel 
dea Wertea von x 1st, enthMlt. 

2. Paden naoh Anspruch 1, daduroh g e k e n n - 
zelohnet , dafl das Ant latat linn elne Verblndung der all-* 
gemelnen Ponnel von Anspruoh 1 1st, In der R 12 bis 22 Kohlen- 
atof fatome enthMlt und Rj eln tf ease rat off atom, eln Alkylrest mlt 
1 bla 6 Kohlenatoffatomen, eln Alkenylreat mlt 2 bis 6 Kohlen- 
atoffatomen oder ein Aoylrest elner allphatiaehen SKure mlt 2 
bla 9 Kohlenatoffatomen let, x 50 bla 20 000 1st, und y 0 bis 

5 000, Jedooh nloht grtffier ala eln Vlertel des Wertea von x 
1st. 
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3. Paden naoh Anspruoh 2, dadurch g e k e n n ~ 
zelohnet, daB daa Antistatlkun elne Verblndung der 
Fonnel 

CHj(CI^) 7 CH-CH(CH^) 7 CH 2 -0-(CHgrCH 2 -O) x CH 2 -CH 2 OH 

1st. 

4. Faden naoh elnen der vorhergehenden Anspruche, d a 
gekennzelohnet, daB er 3 bis 5 Ge*. ~% an 
atatikun, bezogen auf das Polyamld, enthfflt. 

5. Verfahran zur Haratellung elnea Fadena wie in elnem der vor- 
hargehanden Anaprliohe beanspruoht, dadurch g e k e n n » 
t , iobnet , dafi In daa Polymer 1 bis 10$, bezogen auf das 
OeMloht daa Polymer* an elnem Antistatlkun gemMS einem der vor- 
hergehenden Anapruohe elngebraoht und elne Schmelze des Ge = 
mlaehea dann zu elnem Faden extrudlert wird. 

6. Verfahran naoh Anspruoh 5» dadurch g e k e n n - 
zelohnet, da8 daa Antistatlkun) den daa Polymer, Ins- 
besondere eln Poly-S-caprolactam, blldenden Reaktlonstellneh- 
mern wKhrend der Polymerisation zugeaetzt wlrd. 



d u r o h 
Antl- 
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